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INTRODUCCION

El libro Quimica organica esta destinado a los estudiantes de los ultimos afios del nivel medio o secundario (15 a 17 anos).

A partir de conocimientos ya adquiridos, estimula el aprendizaje mediante el uso de diferentes disparadores cognitivos. Las
actividades proponen al estudiante observar, interrogar, hipotetizar, investigar, experimentar y reflexionar, entre otras.

Como recurso didactico complementario, ofrece de forma gratuita objetos digitales de aprendizaje (ODA), de facil acceso.

La presentacion del contenido favorece el pensamiento critico y el desarrollo de otras capacidades intelectuales. Dentro del
marco de los requerimientos curriculares actuales, promueve el aprendizaje de la guimica en consonancia con la cosmovision
biblico-cristiana.

PRESENTACION

Se experimentan nuevos escenarios en el proceso educativo, que reguieren de un permanente compromiso del docente
con la seleccion de recursos o estrategias didacticas. El docente debe crear escenarios interactivos de aprendizaje que aporten
al desarrollo de habilidades de pensamiento, inclusion y motivacion. La creacion de escenarios practicos unidos a la experien-
Cia real y espiritual del estudiante cumpliran con el proposito de la educacion cristiana.

Una de nuestras falencias en la labor educativa diaria es abordar con poca responsabilidad la integracion de la fe en Ia
ensenanza. Las ideas de como plasmarlo hacen de este libro educativo una alternativa interesante para el docente cristiano.

Queda responder la pregunta: ¢Una perla o un grano de arena? En tus manos, querido docente, se convertira este grano
de arena en una preciosa perla.

El docente de ciencias

El sentido de responsabilidad de ser un docente cristiano y guia espiritual hace gue se valoren Ias siguientes practicas:

Tener comunion con el Creador. £l docente de ciencias debe permanecer en comunion con Dios.

“La mente del hombre se pone en comunion con la mente de Dios; lo finito, con lo infinito. El efecto que tiene esta comunion
sobre el cuerpo, la mente v el alma sobrepuja toda estimacion”. (Elena de White, La educacion, [Buenos Aires: ACES, 2009],
p. 14). Las ideas innovadoras tienen su origen cuando ponemaos nuestra mente en contacto con el Espiritu Santo y asf estamos
capacitados para ser agentes de cambio.

“Solamente por medio de una comunion tal —la comunion de la mente con la mente, del corazon con el corazon, de lo
humano con lo divino— se puede transmitir esa energia vivificadora, transmision que constituye el papel de la verdadera edu-
cacion. Unicamente la vida engendra vida'. (Elena de White, La educacidn, [Buenos Aires: ACES, 2009], p. 84).

Practicar un estilo de vida saludable. No podemos hablar de sustancias quimicas que nutren las células y dan salud al
cuerpo si nosotros como maestros no hemos decidido realizar cambios en nuestro estilo de vida. Los docentes deben mante-
ner una alimentacion saludable con abundantes frutas, verduras y semillas.

“Los que obedecen Ias leyes de la salud dedicaran tiempo v reflexion a las necesidades del cuerpo y a las leyes de la diges-
tion. Seran recompensados con claridad de pensamiento y fuerza mental”. (Elena de White, La educacion cristiana, [Buenos
Aires; ACES, 2015], p. 319).

Otros aspectos también son importantes, como tener un plan de ejercicios fisicos, desarrollar una actitud positiva motivan-
do nuestra mente con pensamientos positivos.

Ser un mayordomo fiel. Animamos a todos 0s docentes a tener un compromiso fiel con la mayordomia, administrando
el tiempo, poniendo sus talentos al servicio de la iglesia, siendo un buen administrador de 10s recursos materiales y fiel dador
de los diezmos v las ofrendas.

“La consagracion a Dios de un diezmo de todas las entradas, ya fueran de la huerta o la cosecha, del rebafo o la manada,
del trabajo manual o del intelectual; la consagracion de un segundo diezmo destinado al alivio del pobre y otros usos benéfi-
cos, tendia a mantener siempre presente ante el pueblo el principio de que Dios es duefo de todo, y que ellos tenian la opor-
tunidad de ser los canales a traveés de los cuales fluyeran sus bendiciones. Era una educacion adaptada para acabar con todo
egoismo, v cultivar la grandeza v la nobleza de caracter”. (Elena de White, La educacion, [Buenos Aires: ACES, 20091, p. 44).

Ser creacionista de corazoén. Las preguntas sobre el origen de la vida forman parte de nuestro guehacer docente, es impor-
tante tener una posicion clara respecto a este punto, ya que se convierte en la médula gue sostiene la tematica del area de ciencias.

“Los arboles se despojan de sus hojas Unicamente para vestirse de nuevo verdor: 1as flores mueren, para brotar con nueva
belleza; y en cada manifestacion del poder creador se afirma la seguridad de que podemaos ser creados de nuevo en ‘justiciay
santidad de Ia verdad'. De ese modo, 1os mismos objetos y las funciones de la naturaleza, gue tan vividamente nos recuerdan
nuestra gran perdida, llegan a ser para Nosotros mensajeros de esperanza”. (Elena de White, La educacion, [Buenos Aires:
ACES, 2009], p. 27).
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Ensefar con el ejemplo. El maestro se encuentra en una vitrina, es importante ser cuidadosos en todo lo que a principios
y valores se refiere, pues se debe dar ejemplo, debemos ser coherentes con nuestros actos.

“Estas cosas no debian ser ensefiadas como una teorfa seca. Los que ensefian la verdad deben practicar sus principios.
Unicamente al reflejar el caracter de Dios en la justicia, la nobleza y la abnegacion de sus propias vidas, pueden impresionar
aotros”. (Elena de White, La educacion, [Buenos Aires: ACES, 2009], pp. 40 v 41).

Seguir el ejemplo de Jesus. Somos agentes de cambio, sigamos el ejemplo de Jesus.

“Al mirarlos con esperanza, inspiraba esperanza. Al saludarlos con confianza, inspiraba confianza. Al revelar en si mismo
el verdadero ideal del hombre, despertaba el deseo y la fe de obtenerlo. En su presencia, las almas despreciadas y caidas se
percataban de que todavia eran seres humanos, y anhelaban demostrar que eran dignas de su consideracion. En mas de un
corazon que parecia muerto a todas las cosas santas, se despertaron nuevos impulsos. A mas de un desesperado se presento
la posibilidad de una nueva vida" (Elena de White, La educacion, [Buenos Aires: ACES, 2009], p. 80).

ESTRUCTURA DEL LIBRO DIDACTICO

Las dos primeras paginas de los capitulos tienen como objetivo presentar una panoramica de los contenidos, uniendo
conceptos, preguntas y actividades que permitan introducir los temas a tratar en el capitulo.

APERTURA DE CAPITULO

Numero de capitulo Punto de partida: actividad

de aproximacion al
contenido

{

Titulo del capitulo

Imagen disparadora; —
vale mas que mil

palabras Pregunta esencial:

interrogante integrador

Vista panoramica:
contenido del capitulo

Perla textual:

. i . A A > cita inspiradora

q%sumss owcLATURA {?mlm"; COMPUESTOS DE CARBONO E HIDROGENO

. ' o

= s |

| \ . By

“_::::::::::i:\‘ O 75/ \Q/ %

| =—— .
Exploracion: presenta los contenidos teoricos v practicos Eureka: a través de preguntas, invita a realizar actividades
del capitulo de forma secuenciada. practicas de retroalimentacion.
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CONEXION CON LA COMUNIDAD '
Y

Conexion: relaciona los conocimientos adquiridos, apela Sinapsis: desafia la asimilacion de los temas estudiados en
a la toma de decisiones e integra la fe con la ensefianza. el capitulo con actividades finales.

Glosario: en esta seccion, encontraras las definiciones de las
palabras y los términos especializados que aparecen en este
libro v que pueden requerir una explicacion adicional.

P

GLOSARIO

Bibliografia: presenta materiales de lectura especializada
relacionados con los temas tratados en el libro.

ICONOS

@ Actividades

Tareas disenadas para potenciar los distintos niveles del pensamiento, que
pueden realizarse de forma individual o grupal.

O ' Ciencia sin fronteras

Lectura para ampliar el tema estudiado vy aplicarlo a la vida practica con

v
preguntas para reflexionar e investigar.

DI

L Informacion complementaria para ampliar tu comprension del tema de estu-

dio, a través de explicaciones breves, datos curiosos, biografias, etc.
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ABORDAJE PEDAGOGICO

OBJETIVOS

_—
3% x

o Describir el atomo de carbono, sus propiedades y los tipos de compuestos organicos que puede formar.
« |dentificar, nombrar y formular hidrocarburos aplicando la nomenclatura.

- |dentificar y nombrar compuestos oxigenados (alcoholes, fenoles, aldheidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres, éteres)

aplicando la nomenclatura.

- |dentificar y nombrar compuestos nitrogenados (amidas, aminas, nitrilos) aplicando la nomenclatura.

«  Diferenciar las biomoléculas organicas.
o  Reconocer a un Dios creador al comprender la complejidad de los compuestos organicos.

COMPETENCIAS

MODELO PEDAGOGICO ABORDADO

El trabajo docente va en busca de estrategias para lograr un aprendizaje significativo y profundo. Dentro de todos los
procesos conocidos resaltaremos la taxonomia de Blomm, donde nuestra meta es descubrir recursos para lograr el desarrollo

del pensamiento de alto orden.

Pensamiento de
orden superior

Analizar
/ Aplicar \
/ Comprender \
Recordar

/

\

:Qué acciones te permiten ver el logro de cada proceso?

Pensamiento de
orden inferior

Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los compuestos que conforman la quimica organica.
Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.
Construye una posicion critica sobre la ciencia v la tecnologia en la sociedad.
Expresa su reconocimiento al Dios creador de la naturaleza.

Recordar Comprender Aplicar Analizar Evaluar Crear
Citar Clasificar Comprender Asociar Calificar Combinar
Copiar Comparar Construir Calcular Criticar Confeccionar
Definir Completar Contrastar Clasificar Debatir Disenar
Enlistar Describir Demostrar Componer Deducir Formular
Enumerar Distinguir Desarrollar Contrastar Defender Gestionar
Leer Esquematizar Dibujar Diagramar Elegir Organizar
Marcar Explicar Dramatizar Diferenciar Escoger Planear
Memoarizar llustrar Dramatizar Discriminar Interpretar Preparar
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Nombrar Observar Eiemplificar Examinar Juzgar Producir
Registrar Ordenar Practicar Experimentar Opinar Proponer
Relatar Reconocer Preparar Investigar Predecir Reorganizar
Repetir Resumir Resolver Resolver Recomendar Representar
Subrayar Secuenciar Utilizar Separar Valorar Verificar

En el guehacer educativo adventista cada nivel de pensamiento puede ir enlazado al proceso de integracion fe y ensefianza.
“La verdadera integracion ocurre cuando la fe y la ensefianza-aprendizaje se encuentran y se fusionan, unificandose para
ser la fuerza penetrante, impulsora de la educacion cristiana. Esto implica que en cualquier momento que ocurre el aprendi-
zaje, la fe debe ejercerse en un esfuerzo por percibir la plenitud de la vida desde la perspectiva divina”. (John Wesley Taylor,

La integracion de la fe y el aprendizaje).

No hay limites para generar puntos de reflexion y poner el sello de la educacion cristiana en las clases. Es importante ser-
conscientes en la planificacion y aplicacion de este punto de vital importancia.
En esta accion, el estudiante lee, reflexiona, toma decisiones y comparte:

El docente motiva al alumno
a involucrarse con su familia
en el proceso de cambios y

mejoras.

El docente canaliza una
tematica biblica relacionada
con el contenido v la lleva a
un plano personal

Comparte con la familia

Toma decisiones

» Reflexiona

Lee =

El docente orienta al alumno
en el registro del proceso de
toma de decisiones vy 1o im-
pulsa en la busgueda de un
cambio espiritual.

El docente lee un texto o
historia biblicos.

El docente, en el contexto de la integracion fe y ensefianza, valora, vivencia, planifica y retroalimenta:

El docente refuerza cons-

tantemente las decisiones
tomadas en el proceso en-
senanza.

[

» Retroalimenta

El docente comparte sus
experiencias cristianas con
SuUS alumnos.

Planifica

Vivencia

Valora

El docente separa un tiempo
0 espacios durante su hora
de clase.

El docente tiene una con-
ducta cristiana que atrae a
los alumnos.
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LA EVALUACION EN EL CONTEXTO DEL LIBRO

Ellibro, a lo largo del desarrollo de la unidad, incluye secciones que pueden utilizarse para evaluar. Entre ellas se encuentran
las paginas de actividades, “Ciencia sin fronteras”, v la seccion “Sinapsis”. El docente puede asignarles el valor numerico o la
escala evaluativa que considere adecuada para obtener los resultados deseados.

Es importante leer detenidamente las preguntas y sugerencias del libro con el fin de seleccionar aguellas actividades que
aporten al nivel de aprendizaje esperado en 10s estudiantes.

La evaluacion gira en torno al alumno; por lo tanto, los criterios deben presentarse de forma clara y precisa. Consideramos
gue evaluar no es un hecho puntual: sino una actividad continua que acompania el proceso de aprendizaje, donde el tiempo
y las formas pueden variar entre los estudiantes, pero siempre con el objetivo de desarrollar capacidades y competencias.

El proceso de retroalimentacion es fundamental en el quehacer educativo. Cuando se aplica adecuadamente, permite
alcanzar mejores resultados.

Se evitan las evaluaciones puntuales al promover correcciones continuas orientadas a la mejora. Para ello, el docente debe
comunicar con claridad o devolver al estudiante informacion sobre 1o gue esta logrando v 10 gue aun no ha alcanzado en rela-
cion con los criterios de evaluacion establecidos. De esta manera, al corregir de forma auténoma, el alumno va construyendo
Su propio aprendizaje.

Este proceso debe ser oportuno, apropiado y preciso, permitiendo identificar qué ha logrado el estudiante y qué le falta
para mejorar. Puede ir acompanado de preguntas de reflexion que orienten su pensamiento critico.

Algunas actividades del libro pueden destinarse al trabajo en equipo. Esta modalidad incrementa la motivacion, estimula
la creatividad vy favorece el desarrollo de habilidades sociales.

Ademas, los alumnos pueden utilizar diversas herramientas digitales para completar las actividades propuestas en el libro.

BIBLIOGRAFIA

Recomendacion bibliografica para consulta y ampliacion:

https://www.superprof.com.ar/blog/como-aprender-guimica-organica-de-forma-divertida
https://www.orbitalesmoleculares.com/modelos-moleculares/
https://dialnet.unirioja.es/servlet/revista’?codigo=1230
http://circle.adventist.org/files/unaspress/actacientifica2009017517.pdf
https://educationendowmentfoundation.org.uk/evidence-summaries/teaching-learning-toolkit/feedback/
http://www.onlineassessment.nu/onlineas_webb/products/EDEN_040623.pdf

http://origens.org/

https://historiadelavida.editorialaces.com/

https://www.grisda.org

https://www.educarchile.cl/

https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=92041414017/
http://repositorio.cfe.edu.uy/bitstream/handle/123456789/402/Grilli%20Silva%3B%20Laxaque%3B%20%20Bar-
boza.%20art.pdf?sequence=2&isAllowed=y

> https:.//www.criticalthinking.org/resources/PDF/SP-AskingQuestions.pdf
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ORIENTACIONES DIDACTICAS POR CAPITULO

PLAN DEL CAPITULO 1:
EL ATOMO DE CARBONO

Al +
Iy

« Elcarbono, un elemento fuera de serie
» Propiedades del carbono
« Compuestos formados por carbono
Compuestos inorganicos
Compuestos organicos
« ;Como diferenciamos los compuestos organicos?
« Formulas para compuestos organicos

Objetivos
Generales Especificos
« Explicar la estructura del carbono y los compuestos que | « Identificar las propiedades del carbono.
conforma. « Diferenciar los compuestos organicos de los inorganicos.
« Diferenciar los grupos funcionales de los compuestos
0rganicos vy los tipos de formulas.
« Reflexionar y tomar decisiones importantes sobre los
principios biblicos y valores relacionados al tema.
« (rear propuestas de peguefios proyectos grupales
aplicables a la familia o0 a la comunidad.
Contenidos
Generales Integracion fe y ensefianza (IFE)

Textos biblicos

o Zacarias 712y 13

« Malaguias 2:10

» Proverbios 17:9

Temas para reflexionar

» Unidad en la diversidad, p. 30.
o Las lineas de tu vida, p. 31.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS PARTICULARES

Para comprender Quimica Organica es importante contar con una base solida de Quimica General que incluya temas como
estructura atomica, enlaces quimicos, reacciones quimicas y el uso de la tabla periodica. También es Util tener conocimientos

basicos de Fisica, especialmente sobre unidades de medida.
Puedes utilizar las siguientes herramientas:
Tabla periodica digital
https://ptable.com/?lang=es#Propiedades
https://www.fishersci.es/es/es/periodic-table.html
Videos recomendados:

Orbitales: https:.//www.youtube.com/watch?v=ziAEUpGIl_go

Electrones de valencia: https:.//www.youtube.com/watch?v=zmK_LNIv8z8&t=1s

Enlace covalente: https://www.youtube.com/watch?v=mKI3HOGJERU&T=25

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

Actividades previas - Punto de partida

Ver la actividad ubicada de la p. 7. El objetivo es que los estudiantes se familiaricen con las estructuras moleculares orga-
nicas vy, al responder las preguntas alli planteadas, puedan activar sus saberes previos 1o que ayudara a facilitar el enlace con

los contenidos que se desarrollaran en la unidad.

10




\\\

Actividades complementarias - Interior del capitulo
Sugerimos una serie de actividades qgue contribuiran al logro de los procesos de aprendizaje propuestos por Blomm.
Para recordar y comprender

Puedes utilizar el siguiente cuestionario;

> En qué consiste Ia hibridacion del carbono?
> ;Qué se entiene por tetravalencia del carbono?
> ¢Cudl es la diferencia entre la hibridacion del carbono tipo sp?, sp?, sp?
> :Cual es Ia diferencia entre un enlace covalente sigma (o) vy pi ()7
> ;Qué es Ia alotropia y qué diferencias hay entre Ias formas alotropicas amorfas v cristalinas?
> ;Cual es una de las diferencias que existe entre el grafito y el diamante?
> :Cual es la diferencia entre la hulla y el negro de carbon?
> ;Cual es una de las diferencias que existe entre los compuestos organicos e inorganicos que forman el carbono?
> :Qué es un grupo funcional? Escribe dos ejemplos.
> ;Qué es un sustituyente? Escribe tres ejemplos.
Para aplicar

Utiliza las secciones de “Ciencias sin fronteras”, y asegurate de que parte del contenido aplicativo esté relacionado con el
proceso de integracion de la fe a través de los textos biblicos, valores v principios cristianos. Esto se trabaja principalmente en
la seccion “Conexion”, un espacio que puede contribuir al proposito de la educacion cristiana. Es importante gue esta instancia
esté acompafnada por momentos de reflexion y toma de decisiones.

Para analizar

Selecciona contenidos en los que se visualice un tema compuesto por diferentes partes. Puedes aplicar el analisis entre 1as
partes y el todo.

Para ello, necesitas un mapa de pensamiento (con preguntas que orienten a identificar las partes vy diferenciar sus funciones)
y un organizador grafico (una ficha gue 1os alumnos completaran indicando 1as partes del todo, sus funciones v, luego, elegir una
de ellas para analizar qué ocurriria si esa parte faltara).

Este ejercicio también puede realizarse en un espacio visible del aula.

A continuacion se presenta un ejemplo que puede ser usado.

Tema: El atomo de carbono

Mapa del pensamiento:

:Qué permite la hibridacion del carbono?

:Qué pasaria con el carbono si no tuviera esta propiedad?

:Qué permite la hibridacion sp®? ;Qué pasaria si el carbono no tuviera esta propiedad?

¢Qué permite la hibridacion sp?? ;Qué pasaria si el atomo de carbono no tuviera esta propiedad?

Elige un tema que puedas analizar en diferentes partes.

Todo:

Por ejemplo: el atomo de carbono. Ese sera tu todo. Escribe el tema en el centro de la ficha grafica.

Partes:

Escribe alrededor del tema la informacion relevante de cada parte o aspecto. Por ejemplo, las propiedades del carbono:
hibridacion v tetravalencia, covalencia, alotropia.

Agrega informacion a la ficha:

Preguntate: ;Qué pasaria si faltara tal o cual propiedad?

Anota tus observaciones en la ficha.

1



Organizador grafico:

Para evaluar

Se puede realizar Ia lectura de algunas partes de estos articulos:

Alotropia:

https://www.abc.es/ciencia/abci-leccion-quimica-botones-soldados-napoleon-rompian-rusia-202001270157_noticia.
html?ref=https%3A%2F%2Fwww.abc.es%2Fciencia%2Fabci-leccion-quimica-botones-soldados-napoleon-rompian-ru-
sia-202001270157_noticia.ntm!

Biografia de un guimico organico destacado: Robert Burns Woodward

https://www.britannica.com/science/Winners-of-the-Nobel-Prize-for-Chemistry-1846695

Remedios caseros respaldados por la ciencia

https://www.clarin.com/internacional/9-remedios-caseros-respaldados-ciencia_0_Shn9HA6Ig1.html?srsitid=AfmBOorz0-
GivorL NBIODSIUhUjoEfITQgdI7uaVcJb/FiKyk4K kJg85

Para crear

Se sugiere organizar un programa dirigido a la familia, a la comunidad educativa o a los vecinos, utilizando cualquier tema
del contenido estudiado en la unidad.

Metacognicion

Finalmente, es importante considerar este punto realizando las siguientes preguntas:
> iQué hemos hecho?

iPara qué te ha servido?

¢Qué dificultades hemos tenido?

:Que otras cosas podrias agregar al tema?

¢Qué sabias del tema y queé sabes ahora?

vV VvV VvV VvV

Actividades de cierre - Eureka/Conexion/Sinapsis

La seccion “Eureka” responde a una de las formas que los estudiantes necesitan para disfrutar del proceso de ensefian-
za-aprendizaje. A través de actividades visuales y kinestésicas, se favorece la observacion y la comprension, fortaleciendo la
sustentacion de los contenidos teoricos gue se presentan en el libro o en la clase.
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PLAN DEL CAPITULO 2:
HIDROCARBUROS

Objetivos
Generales Especificos
« |dentificar, nombrar y formular hidrocarburos. « |dentificar, nombrar y formular alcanos, alguenos y alguinos.
« Diferenciar los grupos hidrocarburos por sus tipos de enlaces.
» Reflexionar y tomar decisiones importantes sobre los princi-
pios biblicos y valores relacionados al tema.
« (Crear propuestas de peqguenos proyectos grupales aplicables a
la familia 0 a la comunidad.
Contenidos
Generales Integracion fe y ensefianza (IFE)
» Fuentes y clasificacion de los hidrocarburos Textos biblicos
« Hidrocarburos alifaticos aciclicos « (énesis 6-8
Alcanos « Eclesiasteés 3:1, 2
Alguenos Temas para reflexionar
Alguinos - Benzopireno, una molécula cancerigena, p. 66.
 Hidrocarburos alifaticos ciclicos « Moleculas que marcan la diferencia, p. 67.
« Hidrocarburos aromaticos
o El petroleo y sus derivados
« Polimeros sintéticos

ORIENTACIONES METODOLOGICAS PARTICULARES

Se pueden adquirir modelos moleculares de guimica organica. Este recurso tiene la
finalidad de estimular la imaginacion y ayudar en el proceso de visualizacion. Se eliegn los
atomos v los enlaces, y se construyen las formulas de manera espacial.

Los colores juegan un papel muy importante para diferenciar elementos similares. En
el caso de los modelos moleculares, existe un codigo de colores. Por ejemplo, el carbono
siempre se representa con color negro. Esto no es una casualidad: los modelos molecula-
res siguen un estandar cromatico conocido como colores CPK (por Corey, Pauling y Koltun,
pioneros en la creacion de estos modelos).

Entre los colores mas habituales encontramos los siguientes:

Hidrégeno (H) Blanco
Carbono (C) Negro
Nitrégeno (N) Azul oscuro
Oxigeno (0) Rojo

Flaor (F), Cloro (Cl) Verde
Bromo (Br) Rojo oscuro
Yodo (1) Violeta oscuro
Gases nobles (He, Ne, Ar, Xe, Kr) Turquesa
Fosforo (P) Anaranjado
Azufre (S) Amarillo
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Boro (B) y Ia mayoria de los metales de transicion Durazno y salmén
Metales alcalinos (Li, Na, K, Rb, Cs) Violeta

Metales alcalinotérreos (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra) Verde oscuro
Titanio (Ti) Gris

Hierro (Fe) Anaranjado

Otros elementos Rosado

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

Actividades previas - Punto de partida

\Ver Ia actividad de la p. 35. El objetivo es que los estudiantes se familiaricen con el proceso de craqueo del petroleo v,
al responder 1as preguntas alli planteadas, puedan activar sus saberes previos y facilitar el enlace con los contenidos que se
desarrollaran en la unidad.

Actividades complementarias - Interior del capitulo
Sugerimos una serie de actividades que contribuiran al logro de los procesos de aprendizaje propuestos por Blomm.
Para recordar y comprender

Puedes utilizar el siguiente cuestionario:

:Cuales son las fuentes de hidrocarburos?

:Como se clasifican los hidrocarburos?

:Cual es la diferencia entre los alcanos, alquenos vy alquinos?

:Cual es una de Ias caracteristicas de los cicloalcanos?

:Como se llama el hidrocarburo aromatico mas sencillo?

:Cuales son las etapas que pasa el petroleo al ser refinado?
:Cuales son cinco de las aplicaciones de los derivados del petroleo?
:Que propiedades tienen los polimeros sintéticos?

:Como se agrupan los polimeros?

:Por qué los polimeros sintéticos atentan contra el equilibrio del medio ambiente?

vV V V V V V V VYV YV

Para aplicar

Aplica la nomenclatura para realizar las actividades solicitadas en el libro.

Utiliza las secciones “Ciencias sin fronteras”, v asegurate de que parte del contenido aplicativo esté relacionado con el
proceso de integracion de la fe mediante textos biblicos, valores y principios cristianos. Esto se trabaja principalmente en la
seccion “Conexion”, un espacio que puede contribuir al proposito de la educacion cristiana. Es importante que esta instancia
esté acompanada por momentos de reflexion y toma de decisiones.

Para analizar

Selecciona contenidos en los que se visualice un tema compuesto por diferentes partes. Puedes aplicar el analisis entre Ias
partes y el todo.

Para ello, necesitas un mapa de pensamiento (con preguntas que orienten a identificar las partes y diferenciar sus funcio-
nes) y un organizador grafico (una ficha que los alumnos completaran indicando las partes del todo, sus funciones v, luego,
elegir una de ellas para analizar qué ocurriria si esa parte faltara).

Este ejercicio también puede realizarse en un espacio visible del gula.

A continuacion se presenta un ejemplo que puede ser usado.

Tema: El petréleo

Mapa del pensamiento:

:Qué es el petroleo?

:Queé tipos de hidrocarburos tiene el petroleo?

14
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:Qué funcion cumple la temperatura en el craquelado del petroleo?

s\l \ 0
7N
3% x

:Qué productos se obtienen mediante el craquelado del petroleo?
:Qué pasaria si mediante el craguelado del petroleo no obtendriamos el diesel?
Puedes utilizar la ficha grafica ejemplificada en el capitulo 1.

Para evaluar

Se puede realizar la lectura de algunas partes de estos articulos:
Ranking mundial de los paises productores de petréleo en 2023
https://www.dwenergygroup.com/global-oil-powerhouses-ranking-the-top-oil-producers-in-2023/

Los paises con mas reservas de petroleo
https://elordenmundial.com/mapas-y-graficos/paises-con-mas-reservas-petroleo/

El mapa de los grandes yacimientos de petroleo y gas en el mundo
https://elordenmundial.com/mapas-y-graficos/el-mapa-de-los-yacimientos-de-petroleo-y-gas-en-el-mundo/

Para crear

Se sugiere organizar un programa dirigido a la familia, a la comunidad educativa o a los vecinos, utilizando cualquier tema
del contenido estudiado en Ia unidad.

Metacognicion

Finalmente, es importante considerar este punto realizando las siguientes preguntas:

>

vV VvV VvV VvV

:Qué hemos hecho?

iPara qué te ha servido?

:Que dificultades hemos tenido?

:Qué otras cosas podrias agregar al tema?
:Que sabias del tema y qué sabes ahora?

Actividades de cierre - Eureka/Conexiéon/Sinapsis

La seccion “Eureka” responde a una de las formas que los estudiantes necesitan para disfrutar del proceso de ensefian-
za-aprendizaje. A través de actividades visuales vy kinestésicas, se favorece la observacion vy la comprension, fortaleciendo la
sustentacion de los contenidos teoricos gue se presentan en el libro o en la clase.
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PLAN DEL CAPITULO 3:

COMPUESTOS OXIGENADOS

Objetivos

Generales

« |dentificar y nombrar compuestos oxigenados.

Especificos

« |dentificar y nombrar alcoholes y fenoles, aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos, ésteres y éteres.

« Valorar los compuestos oxigenados al observar su presencia
y funcion en la naturaleza.

« Reflexionar y tomar decisiones importantes sobre los princi-
pios biblicos vy valores relacionados al tema.

« (Crear propuestas de peguefos proyectos grupales aplicables
a la familia 0 a la comunidad.

Contenidos

Generales Integracion fe y ensefianza (IFE)

« Alcoholes y fenoles Textos biblicos

« Aldehidos « Mateo 14:9

« Cetonas « Salmos 104:14

« Acidos carboxilicos Temas para reflexionar

« Esteres « Efectos del consumo de alcohal, p. 98.
« FEteres o ;Aromaterapia?, p.99.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS PARTICULARES

La limpieza y el orden son fundamentales en el laboratorio de quimica organica para garantizar la seguridad vy la calidad

de los resultados.

La actividad en el laboratorio hace que las clases de Quimica Organica sean mas interesantes; por ello, es importante

considerar el siguiente protocolo de seguridad:

PROTOCOLO DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

Trabaja siempre bajo supervision
+ Realiza todas las practicas y manipulaciones

Usa la vestimenta
@ adecuada:

- No comer ni beber
% .o‘ « Estd prohibido comer,

a beber, mascar chicle u
oler directamente los
reactivos. Nunca pruebes
sustancias quimicas.

> - Bata de laboratorio limpia y quimicas bajo
v abrochada. la orientacion
| '« Lentes de sequridad en todo de un docente o a
momento. especialista. No . ;

« (abello recogido y sin realices experi- \ B %
accesorios que puedan mentos por tu l \
engancharse. Cuenta. \‘

- Evitar abrigos o prendas que

I | limiten el movimiento.
Mantente atento

« Permanece concentrado
durante toda la practica.
+ No dejes experimentos sin
supervision ni abandones la
N mesa mientras haya reactivos

=B en uso.

Lee las etiquetas y fichas de
seguridad.

« Antes de usar
una sustancia: &)
lee su etiqueta,
identifica simbolos
de riesgo, revisa
sumanipulacién y almacenamiento
correcto.

Cuida los instrumentos del
laboratorio

« Manipula con cuidado el material
de vidrio.

« No utilices recipientes
dafiados o con fisuras.

« Desecha adecuadamente
aquello que estéroto =
0 contaminado.

Prioriza la seguridad

Debes conocer:

- la ubicacion de extintores, duchas
de emergencia y lavaojos,

« los nimeros de
emergencia,

« los procedimientos ante
derrames o
accidentes.

Mantén el ordeny la
limpieza

« Alfinalizar: limpia tu mesa
de trabajo, lava los utensilios

utilizados, retira
residuos en los @

contenedores

correspondientes, |y | -,
ldvate las manos ]
antes de salir. R //'1
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ESTRATEGIAS SUGERIDAS
Actividades previas - Punto de partida

Ver |a actividad de la p. 77. El objetivo es que los estudiantes se familiaricen con algunas moléculas vy sus grupos funcio-
nales y, al responder 1as preguntas alli planteadas, puedan activar sus saberes previos vy facilitar el enlace con los contenidos
gue se desarrollaran en la unidad.

Actividades complementarias - Interior del capitulo
Sugerimos una serie de actividades qgue contribuiran al logro de los procesos de aprendizaje propuestos por Blomm.
Para recordar y comprender

Puedes utilizar el siguiente cuestionario:

:Cual es el grupo funcional de los alcoholes?

Escribe dos utilidades de los alcoholes.

Escribe dos propiedades de los aldehidos y dos de las cetonas.
:Queé usos se dan a los aldehidos?

:Qué usos se dan a las cetonas?

:Como se clasifican los acidos carboxilicos?

Escribe dos ejemplos de acidos carboxilicos encontrados en la naturaleza.
Escribe dos ejemplos de acidos grasos.

Escribe dos propiedades de los ésteres.

:Cual es el grupo funcional de los éteres?

vV V V V V V VYV VYV

Para aplicar

Aplica la nomenclatura para realizar las actividades solicitadas en el libro.

Utiliza Ias secciones “Ciencias sin fronteras”, v asegurate de gue parte del contenido aplicativo este relacionado con el
proceso de integracion de la fe mediante textos biblicos, valores y principios cristianos. Esto se trabaja principalmente en la
seccion “Conexion”, un espacio que puede contribuir al proposito de la educacion cristiana. Es importante que esta instancia
esté acompafnada por momentos de reflexion y toma de decisiones.

Para analizar

Seleccione contenidos en los que se visualice un tema compuesto por diferentes partes. Puedes aplicar el analisis entre 1as
partes y el todo.

Para ello, necesitas un mapa de pensamiento (con preguntas que orienten a identificar las partes y diferenciar sus funcio-
nes) y un organizador grafico (una ficha que los alumnos completaran indicando las partes del todo, sus funciones v, luego,
elegir una de ellas para analizar qué ocurriria si esa parte faltara).

Este ejercicio tambiéen puede realizarse en un espacio visible del aula.

A continuacion se presenta un ejemplo que puede ser usado.

Tema: Aldehidos

Observa la formula:

0
Y
CH— CH—CH,— 7
I “H

CH

3

Mapa del pensamiento:

:Que grupo funcional tiene?

:Cuantos carbonos se unen para formar la columna principal?

:Cuantos sustituyentes tiene?

:Cual es el elemento principal que hace posible la formacion de esta molécula?
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:Qué pasaria si en el grupo aldheido faltara el carbono?
Puedes utilizar la ficha grafica ejemplificada en el capitulo 1.

Para evaluar

Organiza un debate en el aula:

« Forma dos equipos vy asigna posturas opuestas.

« (Cada grupo debe trabajar individualmente sus argumentos vy planificar respuestas.

« Establece turnos de exposicion y de réplicas.

El debate es una forma excelente de desarrollar el lenguaje oral y promover un pensamiento critico.
Tematica para el debate: El alcohol en 3 adolescencia

Pregunta disparadora: i Crees gue es una exageracion decir gue el alcohol es una droga?

Para crear

Se sugiere organizar un programa dirigido a la familia, a la comunidad educativa o0 a los vecinos, utilizando cualquier tema
del contenido estudiado en la unidad.

Metacognicion

Finalmente, es importante considerar este punto realizando 1as siguientes preguntas:
:Qué hemos hecho?

iPara qué te ha servido?

:Que dificultades hemos tenido?

:Que otras cosas podrias agregar al tema?

:Que sabias del tema y qué sabes ahora?

vV VvV VvV VY

Actividades de cierre - Eureka/Conexion/Sinapsis

La seccion “Eureka” responde a una de las formas que los estudiantes necesitan para disfrutar del proceso de ensefian-
za-aprendizaje. A través de actividades visuales vy kinestésicas, se favorece la observacion vy la comprension, fortaleciendo la
sustentacion de los contenidos teoricos gue se presentan en el libro o en la clase.
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PLAN DEL CAPITULO 4:
COMPUESTOS NITROGENADOS

Objetivos

Generales Especificos

« |dentificar y nombrar compuestos nitrogenados. | « Identificar y nombrar amidas, aminas y nitrilos.

« Diferenciar los tipos de isomeros.

« Explicar los tipos de reacciones guimicas organicas.

« Valorar los compuestos oxigenados al observar su presencia y
funcion en la naturaleza.

« Reflexionar y tomar decisiones importantes sobre los principios
biblicos vy valores relacionados al tema.

« (Crear propuestas de peguenos proyectos grupales aplicables a
la familia 0 a la comunidad.

Contenidos

Generales Integracion fe y ensefianza (IFE)
o Amidas Textos biblicos

« Aminas « Salmos 119:105

 Nitrilos « 1Reyes18:20-40

o [SOmeros Temas para reflexionar

« Reacciones guimicas organicas « Sumando esfuerzos, p. 130.

« Combustibles « Ser o parecer, p. 137.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS PARTICULARES

Orden vy limpieza en los apuntes: para toda ciencia, el desarrollo de los gjercicios debe escribirse en forma clara y ordenada.
Es importante respetar el uso de mayusculas y minusculas, colocar correctamente 1os numeros como subindices o superindi-
ces, registrar 10s pasos del proceso de resolucion vy utilizar palabras clave para separar y organizar 1os contenidos.

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

Actividades previas - Punto de partida

Ver la actividad de la p. 103. El objetivo es que los estudiantes se familiaricen con 10s compuestos guimicos nitrogenados
y, al responder las preguntas alli planteadas, puedan activar sus saberes previos vy facilitar el enlace con los contenidos que se
desarrollaran en la unidad.

Actividades complementarias - Interior del capitulo
Sugerimos una serie de actividades gue contribuiran al logro de los procesos de aprendizaje propuestos por Blomm.
Para recordar y comprender

Puedes utilizar el siguiente cuestionario:

:Cual es el grupo funcional de las amidas?
Escribe dos utilidades de las amidas.
Escribe dos propiedades de las aminas.
¢Qué usos se dan a los nitrilos?

:A qué se llama isomeros?

:Qué son los enantiomeros?

vV VvV V V VYV
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> ;Qué pasa con los enlaces en 1as reacciones quimicas?
> Explica en qué consiste la reaccion de combustion.
> ;Cuales son los tipos de combustibles?
> :Qué es la huella del carbono?
> :Cual es el grupo funcional de los éteres?
Para aplicar

Aplica la nomenclatura para realizar las actividades solicitadas en el libro.

Utiliza Ias secciones “Ciencias sin fronteras”, v asegurate de gue parte del contenido aplicativo este relacionado con el
proceso de integracion de la fe mediante textos biblicos, valores y principios cristianos. Esto se trabaja principalmente en la
seccion “Conexion”, un espacio que puede contribuir al proposito de la educacion cristiana. Es importante que esta instancia
esté acompafnada por momentos de reflexion y toma de decisiones.

Para analizar

Selecciona contenidos en los que se visualice un tema compuesto por diferentes partes. Puedes aplicar el analisis entre Ias
partes y el todo.

Para ello, necesitas un mapa de pensamiento (con preguntas que orienten a identificar las partes y diferenciar sus funcio-
nes) y un organizador grafico (una ficha que los alumnos completaran indicando las partes del todo, sus funciones v, luego,
elegir una de ellas para analizar qué ocurriria si esa parte faltara).

Este ejercicio también puede realizarse en un espacio visible del aula.

A continuacion se presenta un ejemplo que puede ser usado.

Tema: Reaccion de oxidacion

Observa la formula:

CHO + 60 — 600

6 1276 2 (9 + Energia

29 T 2Y )
Glucosa Oxigeno Didxido Agua
de carbono

Mapa del pensamiento:

:Como puede ser la reaccion de combustion?

iPorgué es importante la reaccion de combustion?

:Como se llaman los compuestos quimicos ubicados antes de la flecha y 1os que se encuentran después de la flecha en
una ecuacion guimica?

:Cual es la principal fuente de energia en esta reaccion?

:Qué pasaria si no hubiera oxigeno?

Puedes utilizar la ficha grafica ejemplificada en el capitulo 1.

Para evaluar

Comenta sobre el siguiente tema:

Las principales causas de intoxicacion por histaminas son:

-  Manipulacion antihigiénica del pescado,

«  (Conservacion del pescado a temperaturas inadecuadas.

o .COmo debe ser el cuidado sanitario del pescado?

« (onsidera los siguientes puntos:

«  Manipulacion: Debe realizarse con manos limpias, utensilios desinfectados y superficies higiénicas para evitar la proli-
feracion bacteriana.

« (Congelacion: El pescado debe mantenerse a la temperatura adecuada (-18 °C 0 menos) para evitar la formacion de
histaminas y conservar su calidad.

«  (Coccion: Debe cocinarse completamente para eliminar posibles microorganismos y reducir riesgos de intoxicacion.

«  Desinfeccion: Es fundamental desinfectar correctamente utensilios, tablas y superficies de trabajo antes y después de
manipular pescado.
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Para crear

Se sugiere organizar un programa dirigido a la familia, a la comunidad educativa 0 a los vecinos, utilizando cualquier tema
del contenido estudiado en Ia unidad.

Metacognicion

Finalmente, es importante considerar este punto realizando 13s siguientes preguntas:
¢Qué hemos hecho?

iPara qué te ha servido?

:Que dificultades hemos tenido?

:Queé otras cosas podrias agregar al tema?

:Queé sabias del tema y qué sabes ahora?

vV VvV V V

Actividades de cierre - Eureka/Conexiéon/Sinapsis

La seccion “Eureka” responde a una de las formas que los estudiantes necesitan para disfrutar del proceso de ensefian-
za-aprendizaje. A través de actividades visuales vy kinestésicas, se favorece la observacion vy la comprension, fortaleciendo la
sustentacion de los contenidos teoricos gue se presentan en el libro o en la clase.
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PLAN DEL CAPITULO 5:
BIOMOLECULAS ORGANICAS

Objetivos
Generales Especificos
« |dentificar las biomoléculas organicas. « Explicar la estructura de los monosacaridos, disacaridos vy
polisacaridos.
» Valorar las proteinas al estudiar sus diversas funciones.
« Diferenciar los lipidos simples de los complejos.
» Reflexionar y tomar decisiones importantes sobre los prin-
cipios biblicos vy valores relacionados al tema.
« (rear propuestas de peguefios proyectos grupales aplica-
bles a la familia 0 a la comunidad.
Contenidos
Generales Integracion fe y enseianza (IFE)
» Carbohidratos o glucidos Textos biblicos
Monosacaridos « Corintios 10:31
Disacaridos « Salmos 119:103
Polisacaridos o (énesis 1:29
« Proteinas Temas para reflexionar
« Lipidos « Dominio propio, p. 162.
Lipidos simples » Biomoléculas que dan vida eterna, p. 163.
Lipidos complejos
Esteroides
Lipoproteinas

ORIENTACIONES METODOLOGICAS PARTICULARES

Algunos tips importantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica Organica:

« Dominar la nomenclatura: para lograr un aprendizaje exitoso es fundamental manejar con claridad las reglas de no-
menclatura y su aplicacion en distintos compuestos.

« Conocer los grupos funcionales: es importante identificar los elementos que los conforman, su estructura y su ubica-
cion dentro de la formula quimica.

« Relacionar con la vida real: los contenidos adquieren significado cuando el estudiante comprende para qué sirven.
Conectar lo ensefado con aplicaciones practicas vy situaciones cotidianas favorece una comprension mas profunda.

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

Actividades previas - Punto de partida

Ver la actividad ubicada en la p. 135. El objetivo es que los estudiantes se familiaricen con las biomoléculas v su importancia
para los seres vivos v, al responder las preguntas alli planteadas, puedan activar sus saberes previos vy facilitar el enlace con los
contenidos que se desarrollaran en la unidad.

Actividades complementarias - Interior del capitulo

Sugerimos una serie de actividades que contribuiran al logro de los procesos de aprendizaje propuestos por Blomm.
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Para recordar y comprender

Puedes utilizar el siguiente cuestionario:

<Queé atomos conforman los carbohidratos?

:Como se clasifican los monosacaridos?

:Con gue tipo de enlaces se pueden unir los disacaridos?
Escribe 3 ejemplos de disacaridos.

:Cuales son las funciones de las proteinas?

:Cuales son los mondmeros que conforman las proteinas?
:Coémo se llama el enlace gue une a los aminoacidos?
:Qué tipos de proteinas existen?

:Qué incluyen los lipidos?

:Queé compuestos conforman la estructura de los lipidos?

vV V V V V V VYV VYV

Para aplicar

Aplica la nomenclatura para realizar las actividades solicitadas en el libro.

Utiliza Ias secciones “Ciencias sin fronteras”, v asegurate de gue parte del contenido aplicativo este relacionado con el
proceso de integracion de la fe mediante textos biblicos, valores y principios cristianos. Esto se trabaja principalmente en la
seccion “Conexion”, un espacio que puede contribuir al proposito de la educacion cristiana. Es importante que esta instancia
esté acompafnada por momentos de reflexion y toma de decisiones.

Para analizar

Selecciona contenidos en los que se visualice un tema compuesto por diferentes partes. Puedes aplicar el analisis entre Ias
partes y el todo.

Para ello, necesitas un mapa de pensamiento (con preguntas que orienten a identificar las partes y diferenciar sus funcio-
nes) y un organizador grafico (una ficha que los alumnos completaran indicando las partes del todo, sus funciones v, luego,
elegir una de ellas para analizar qué ocurriria si esa parte faltara).

Este ejercicio tambiéen puede realizarse en un espacio visible del aula.

A continuacion se presenta un ejemplo que puede ser usado.

Tema: Acido graso

Mapa de pensamiento:

:Que diferencia hay entre los acidos grasos saturados e insaturados?

<Como es la estructura de los triglicéridos?

:Cudl es la diferencia entre grasas y aceites en relacion con los acidos grasos?

<Queé ocurre si los acidos grasos no tienen dobles enlaces?

Puedes utilizar la ficha grafica ejemplificada en el capitulo 1.

Para evaluar

Recomienda qué hacer en 1os siguientes casos:
o (aso 1: persona con sobrepeso.

o (aso 2: persona con bajo peso.

« (aso 3: persona con colesterol alto.

Para crear

Se sugiere organizar un programa dirigido a la familia, a la comunidad educativa o0 a 1os vecinos, utilizando cualquier tema
del contenido estudiado en Ia unidad.
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Metacognicion

Finalmente, es importante considerar este punto realizando 1as siguientes preguntas:
> ;Qué hemos hecho?

:Para qué te ha servido?

¢Qué dificultades hemos tenido?

:Qué otras cosas podrias agregar al tema?

:Qué sabias del tema y qué sabes ahora?

vV VvV VvV

Actividades de cierre - Eureka/Conexion/Sinapsis

La seccion “Eureka” responde a una de las formas que los estudiantes necesitan para disfrutar del proceso de ensefian-
za-aprendizaje. A través de actividades visuales v kinestésicas, se favorece la observacion y la comprension, fortaleciendo Ia
sustentacion de los contenidos teoricos que se presentan en el libro o en la clase.

RESPUESTAS DE LAS ACTIVIDADES

Capitulo 1: El atomo de carbono

Pagina 8
1. C 214, 6,12,01, 1s% 25% 2p°.
2. Tiene 4 electrones de valencia. Los electrones de valencia son los que se encuentran en la capa mas externa de un
atomo vy son los responsables de la interaccion con otros elementos mediante la formacion de enlaces.
3. a. Elcarbonoingresa al organismo a través de la alimentacion.
b. Las plantas utilizan el carbono en el proceso de fotosintesis para fabricar sus nutrientes. Obtienen el carbono de
la molécula de (O,
¢. Elcarbono pasa a formar parte del suelo cuando 1as plantas, los animales, l0s seres humanos y otros organismos
mueren.

Pagina 10
1. a. Esunamolécula organica.
b. La temperatura, el contenido de agua, el pH, 1os niveles de oxigeno, la luz (tipo e intensidad), los catalizadores
(como metales Fe, Cu, etc.), los inhibidores, Ias interacciones guimicas, la energia (calor) vy el tiempo son factores
gue afectan la estabilidad de las moléculas organicas.

Pagina 11

¢. Lavitamina C es relativamente estable en forma seca y en polvo, pero su dilucion en agua acelera enormemente
la transformacion del acido ascorbico en una forma bioldgicamente inutilizable.

d. Paraevitar que la luz ultravioleta, el oxigeno vy el agua ataguen a las moléculas de vitamina C y alteren sus estruc-
turas guimicas, impidiéndoles cumplir el proposito para el cual fueron fabricadas.

e. Incrustando las moléculas organicas en solidos cristalinos o amorfos, como el ambar o la piedra. La trehalosa
puede ayudar a que Ias enzimas vy proteinas conserven su actividad cuando se liofilizan (secan por congelacion)
junto con ella.

f. Estan tratando de encontrar formas innovadoras de preservar las moléculas inestables basadas en el carbono,
ya que el tardigrado puede sobrevivir tanto en ambientes humedos como en lugares extremadamente calientes.

0. La quimica basada en el carbono en los sistemas vivos esta constantemente sometida a tensiones termodinami-
€as y cinéticas provocadas por el calor, 1a luz, 1a radiacion, el oxigeno, el agua y otras sustancias guimicas reactivas,
|0 gue limita su longevidad. A esto se suman los ataques bioldgicos enzimaticos del mundo microbiano, que
descomponen 1as sustancias guimicas organicas.

2. a. 2 carbonos
. 2 carbonos
¢. 2 carbonos
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3. a. SP° s b
CH;—CH,
sp?l sp sp sp? sp? sp’ sp? sp® sp sp sp® sp? sp? sp’ sp’
CH=CH—C—CH=CH—CH, (H~C=C—C=CH—CH, (H;—C=CH—C= C— CH—CH=CH—CH;—CH,
sp? sp> | sp* sp? sp? sp | sp? | |
CH;—CH, CH, CH, sp? CH
3 3
sp®  sp3 e Sp ”
sp? C—CH,
sp?
CH,
sp®
Pagina 13
1. a. Los aditivos pueden ser naturales o sintéticos.
b. Los aditivos se usan para: conservar la consistencia del producto, mejorar 0 mantener su valor nutritivo y mante-
ner el alimento sano y con un sabor agradable.
¢. E242: conservante antiséptico sintético.
E400: espumante natural, espesante y gelificante.
E123: amaranto, colorante sintético.
E210: acido benzoico, conservante sintético.
E102: tartrazina, colorante artificial sintético.
E153: colorante natural.
Pagina 14
a.
Heen " Ha ot
C=C_ o H Ho 0.C o _H
/5 0N C 7 \C/ \C/0
(&) O ~a
HO SH O o
b.
H_sp?
N. B Ay sp Sp3C—C sp3
L 50 H” 1P lspoH
HSp?™" sp?°H
Pagina 17
1. El grafito vy el diamante se diferencian en su dureza porgue tienen distintas estructuras moleculares. En el diamante,
los atomos de carbono presentan hibridacion Sp3 y forman una red tridimensional muy rigida, lo que lo convierte en
el material natural mas duro.
2. En el grafito, los atomos de carbono tienen hibridacion 502 y Se organizan en capas unidas debilmente entre si, lo que
lo hace suave vy resbaladizo.
3. El acontecimiento del Diluvio fue una gran catastrofe con altas temperaturas y presiones extremas, condiciones gue
podrian haber permitido la formacion de los diamantes durante el evento.
Pagina 22
1. a. Acido carboxilico
b. Alcohol
¢. Aldehido
d. Cetona
2. a. Et
b. Met
c. Et
d. Et
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3. a. Met b.  Met

CH,— CH— CH — CH,— CH,— CH, CH,— CH — CH, — CH,

Et/'

C. Et
CH =CH—C —CH—CH—CH
e )

“ Criterios Compuestos inorganicos Compuestos organicos
Metales, no metales, elementos de transicion C H, O S N, P entre otros
|onico, covalente polar Covalente
En agua Disolventes no polares
Algunos son altamente reactivos Poco reactivas
Pagina 23

6. Compuestos organicos; metanol (CHBOH) y acido acético (CHBCOOH). Compuesto inorganico: mondxido de carbono (CO).
Los compuestos inorganicos también pueden participar en la produccion de otros compuestos inorganicos al reaccio-

nar entre si 0 al reaccionar con compuestos organicos.

Pagina 26

1. a. Formula de lineasy angulos. C H,,  CH,
b. Octy hex.

2. CH,0

3 3 OH
Ibuprofeno Paracetamol
C13H1802 C8H9NOQ
Pagina 32

Aspirina
C,HO,

1. C6H1QO €S una molécula organica porgue contiene una estructura basada en atomos de carbonos enlazados entre

Si, caracteristica propia de los compuestos organicos.

CO2 €S una molécula inorganica porgue, aunque contiene carbono, no presenta una cadena de carbonos y sus pro-
piedades (como ser una molécula simple y soluble en agua) corresponden a los compuestos inorganicos.
2. Porgue son cultivadas sin fertilizantes v plaguicidas artificales y sin el uso de hormonas.
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Tipo de hibridacion Geometria Enlaces que forma Enlaces que forma

del carbono molecular (-/=/=) (t/ o) Eiemplo
Sp Tetraedro regular Simple n/o Etano
Sp? Triangular plana Doble n/o Eteno
sp? Lineal Triple o] Etino

4. Elenlace mm (pi) es el mas debil del doble enlace, por eso es el que se rompe cuando se agrega el bromo. El enlace o

(sigma) queda intacto.
H

H / H H N I Br
C=_"C = C—C
W Y Br, 4 \H
Br H
5.
Aldehido
1CH Hidroxilo
Cetona H—C — Hidroxilo
|
Hidroxilo (HO)—C — H Hidroxilo (HO)—C — H
I |
H —*C—(OH) Hidroxilo H —*C —(OH) Hidroxilo
I |
H —5c| —(OH) Hidroxilo H —C —(OH) Hidroxilo
|
5CHOH) Hidroxilo 5CHOH)  Hidroxilo
Fructosa Glucosa
Pagina 33

6. a. CH,—CH,—CO0—CH,—CH,
b. CH,—CH,—CHO

7 a CHNO,
b- C18H10N204

8 a 7\
A YAV
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Capitulo 2: Hidrocarburos
Pagina 36
1. Porgue tienen distintas densidades: el agua es la mas densa vy queda abajo, el petroleo tiene densidad intermedia y
gueda en el medio vy el gas natural es el menos denso vy sube arriba.
2. El hidrocarburo es el CH, (metano), porque solo tiene carbono e hidrogeno.
Pagina 38

Nombres de alcanos de cadena recta

ML RN Férmula estructural condensada
carbonos molecular
1 CH, CH, Metano
2 CH, CH, - CH, Etano
3 CH, CH, - CH.- CH, Propano
4 CH, CH, - CH, - CH, - CH, Butano
5 CH, CH,-CH, -CH - CH, - CH, Pentano
6 CH, (H,-CH,-CH, - CH, - CH - CH, Hexano
7 CH, GrL = T}, = G, = @l = €l - G, - O Heptano
8 CH, CH,-CH -CH -CH -CH-CH -CH -CH, Octano
9 CH,, (H,-CH,-CH - CH, - CH-CH, - CH, - CH - CH, Nonano
10 CH,, (H,-CH -CH -CH -CH-CH -CH -CH - CH - CH, Decano
Pagina 42
1. a. 2-metilpentano
b. 2,2 3-trietipentano
C. 4-etil-2,6-dimetilneptano
d. 44-dietil-2metiloctano
e. 4-metildecano
f.  2-metilbutano
0. 2-metilbutano
Pagina 43
2. a. clH3 CH,—CH,

CH,— C — CH—CH,— CH,
|
CH

3

b. CH, clH3
CH,— ? —CH,— CH — CH,— CH,
CH

3
C. CH, CH,
CH,— CH,— CH— CH — CH,— CH,— CH,— CH,

d. CH, clHQ— CH, clH3

CH,— C —CH,— CH — CH — CH,— CH— CH,— CH,— CH,
|
CH CH,— CH,— CH,

3
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CH,— CH — CH— CH,— CH,— CH,
|
CH,— CH,

CH, CH,

CH,— CH — CH— CH— CH,— CH,— CH,
|
CH

3

3. Representacion del ¢

Representacion del e

Pagina 46
1. a. 2-hexeno
b. 4-metil-4octeno
c. 3506-trimetil-3-hepteno
d. 2 34-trimetil-2,4-hexadieno
e. Eteno
f. T-propeno
2.
a. Molecular:
CH,= CH — CH=CH— CH,— CH,— CH,— CH,
Condensada: CgH14
b. Molecular:

i
CH,—CH=C—C —CH,

I
CH

Condensada: CSH16

Molecular:
CH,

CH,— CH,= CH— CH,— CH,

Condensada: C.H,,
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d. Molecular:

CH

3

CH,— C —CH=CH—CH— CH,— CH,
|

|
CH CH,— CH

3
Condensada: CH,,

e. Molecular:
CH3 CH3
(H,=C—C —CH,~CH=C =CH— CH,— CH,

|
CH

3
Condensada: C,H,,

3. Representacion del a

NN\

Representacion del ¢

w
Pagina 48
1. 4-metil-1-heptino
2-metil-3,5-octadiino
5-etil-2,6-metil-3-octino
4-hexen-1-ino
5-etil-4-hexen-1-ino
1-hepten-3-ino

"o oNoTW

2. a. Molecular:
CH

3

CH,—CH,— C = C — CH,— CH— CH,— CH,
Condensada: C,H,,

b. Molecular:
CH,= CH—CH,— CH,— CH,— C = C —CH,
Condensada: C,H,,

¢. Molecular:
CH

3

CH,— C =CH—CH,—CH—CH,— C=C —CH,

Condensada: CH,,
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d. Molecular:
CH

3

CH,— C = C — CH—CH,— CH,

Condensada: C6H12

3.
NN\ 2NN
NN\ /\/k/

Pagina 49
4. a. b. C.

I

C—NH(CH,), CH,

ocH{=D
HN
Pagina 51
1. a. T-metilciclohexano ¢. (iclooctinoo
b. 1-metilciclobutano d. 4-metilciclopenteno
2.
a. b 0
CH,
CH,
H
0
Progesterona: hormona sexual femenina.
C. d. CH3 OH
H
CH,
H
HO 0
Estradiol: hormona sexual femenina. Testosterona: hormona sexual masculina.

3. Las moléculas al tener estructuras ciclicas ahorran espacio vy facilitan el transporte.
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Pagina 54

1. a. 12-diclorobenceno / o-diclorobenceno
b. 13-diclorobenceno / m-diclorobenceno
¢. 14-diclorobenceno / p-diclobenceno

2.
0 \/OH
/@)}\ OH
OH W
N
)'\
H,N N N
Acido félico (vitamina B9)
Pagina 58
3. Heptanoy 2,2 4-metilpentano
Pagina 62
3. CH, CH,
\ / N X S
CH CH
Pollmerlzaaon 1

Estireno Poliestireno
Pagina 68
1. a. Vv

b. F

c V

d Vv
Pagina 69
4.

HO

Estrona

s\l \ 0
7N
3% x
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Capitulo 3: Compuestos oxigenados

Pagina 75

1. a. 3-hepten-2-ol d. 4-metil-5-heptanol
b. Etanodiol 1-hexen-3,5-diol
¢. Butanol f.  2-propanal

o

2. a. OH
|
CH,—CH,—CH,— (|IH —CH,
OH

b. CH

| 3
CH,— ?H — CH—CH,—CH,—CH,
OH

. <|)H
CH,—CH,—CH =CH —CH,—CH,

d. OH
Br Br

Br

Pagina 78

1. a. Pentanal
4-metilpentanal
2-etil-4-metilpentanal
2-fenil-5-metil-2-heptenal
7-cloro-2-metilheptanal

Etanal
2-etanal-4metilpentanal
2-butanal

Octanal.

—~5a ™

PanNnyT

2. a. CH,

CH,—CH —%H —CH,— CH,—CHO
CH

3
b. CH3—(|ZH—CHO
OH

C. 0
Q*H

d. CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CHO
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Pagina 83

1. a. 4-etil-2,5-metil-3-hexanona
b. 7-octanona
€. 4-metil-2-heptanona

2. a 0
|
CH,— C —CH=CH,

b. 0 CH

3
CH,— g —CH,— éH —CH,—CH,—CH,
C. 0 CH,
CH,— g —éH —CH,— C—CH,
g
Pagina 87
1. a. Acdo hexanodioico

b. Acido ciclopentanocarboxilico
¢. Acido 5-hexenoico

2. a 0
l
CH,—CH,— C — C—OH
0

b. CH

3
I
CH3—CH2—CH—?H— C—OH
OH

Pagina 92

1. a. Propanoato de metilo
Pentanoato de etilo
Etanoato de octilo
Propanoato de etilo
Etanoato de hexilo

b.
o
d.
e.

d. 3-octanona
e. 3-metilciclohexanona
f. 3-pentanona

d. Acido etanoico
Acido 4-hexenoico
f.  Acido 4-metilpentanoico

o

. 0
CH,—CH,— (iH — C—OH
CH

3

d. 0
I
CH,=CH— C—OH

Propanoato de heptilo
Propanoato de fenilo
Etanoato de propilo
Butanoato de propilo

— 5@ ™
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Pagina 94

1.

a.

Fter propil etflico

Fter metil propilico

f.
b. Eter dimetilico g. Eter metil etilico
c. Eter dipropilico h. Eter fenil etlico
d. Eter etil propilico i.  Eter metil butilico
e. Eter metil ciclopentflico
H,C a CH,
Molécula de estragol Molécula de anisol
3. a. 2-metil-1,2-epoxibutano
b. 12-epoxipropano
¢. 3-metil-2,3-epoxipentano
Pagina 100
1.
L E C | R | | E 0 L
| A | ? 0 M E S M E
T s ulcle v rR(5) s 0
E 0 C | E A L E M A
S R A D M A A R A A
N A E 0 A H T E M R
L L M S A M A T S A
p D A C 0 D 0 S E L
S 0 N A A C A 6 F S
S E R R L C C S X A
p L L B D S C E E N
S E L 0 N E F S E R
S S A X N E E
E 0 E | M M A
T H N L S R R
V 0 R | 0 | S
R | | C S H
D T A 0 0 E
L T H @ H N
3. a. Vv e. V
b. V f. V
¢ F g F
d F h. F
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Pagina 101
4,

Compuestos

Criterios

Capitulo 4: Compuestos nitrogenados

Pagina 106

1. Butanamida
4-etil-5-metilnexanamida
N .N-dietilpropanamida
Hexanamida
3-etil-4-metilpentanamida
Ciclohexanocarboxamida

~pongow

2. a. P
CH,—CH,—CH—CH—C”
| NH,

CH, CH,

0 b.

S H—CH—C”  CHCH,
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Pagina 110

1. Ciclohexanocarboxamida
N.N-dimetilbutilamina
3-metilbutilamina
3-hexanamina
Ciclopentanoamina
1.2-etanodiamina

D onNnoTw

2. a NH

2

/\)\/\/

b. NH

2

|
CH,—CH,— ClH —CH,
NH

2

c. CH,—CH,—CH,—CH,—CH,
CH,—CH,—N
P 7 NCH,—CH,—CH,—CH,—CH,

d. (l:H3
CH3— N — CH2_ CHQ— CHQ— CH3
e. H
|
CH3—CH2— N — CH2— CHz_ CH3

f.
H\N /CH3
- CH . . .
3.a. Adrenalina @ 3 b. Noradrenalina ¢. Dopamina d. Serotonina
o . @ @ )
HO C’

HO I HO ‘ HO O

OH OH OH
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Pagina 111

4. Timina, citosina y uracilo se diferencian de la adenina vy la guanina en gue las primeras son heterociclos similares a la
piridina, pero con dos atomos de nitrogeno que sustituyen al carbono en las posiciones 1y 3. La adenina y la guanina,
en cambio, estan compuestas por dos anillos heterociclicos fusionados: uno de seis atomos (dos Ny cuatro C) y otro
de cinco atomos (dos Ny tres (). Dentro de cada grupo, las bases nitrogenadas se diferencian entre si por el tipo y
cantidad de sustituyentes, que pueden ser grupos carbonilo, aminas primarias 0 metilo.

5. a. FEsunaamina terciaria porgue presenta tres sustituyentes diferentes.

b.
Piridina
0 CH, "
H3C_ N 0 W
0
CH, Pirrolidina
0
Cocaina Nicotina
Pagina 113
1. a. Butanonitrilo
b. 4-metilpentanonitrilo
C. 2-propenonitrilo
d. 3-metilpropanonitrilo
e. 2-etilbutanonitrilo2-metilbencenocarbonitrilo
2. a. (|:H3 e. (l:Hz_ CH3
(H,—CH—C=N CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—C=N
b. CH,— C=CH—CH,=N f AN
C. CH,—CH,—CH,—CH,—C=N
d. CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—C=N
3.
H H
He " CH, = CH |
/c =C + \CH wo _[I_ C—=C— 1= CH, CH,— 1
= AN /
H 2 H CH=CH
Acrilonitrilo 1,3-butadieno Poli(acrilonitrilo-co-butadieno)
Pagina 116

1. Sonisomeroslaay lad. Porgue tienen la misma cantidad de carbonos e hidrogenos, tienen la misma formula molecular.
Formula molecular: CBHW2
2. a. Representan al isomero funcional.

b. Formula molecular: CH, 0O,
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Pagina 118

1. a. GHO,
b. CHO,

2. Sicolocamos cada molécula en un polarimetro, ambos enantiomeros desvian la luz polarizada, pero cada uno lo hace
hacia un lado distinto. Es decir, uno va a desviar la luz hacia la derecha y el otro hacia la izquierda. Esa es la diferencia
gue se puede medir en el polarimetro.

Pagina 120
1.
a. Porgue en el compuesto trans los grupos metilo estan ubicados en caras opuestas del anillo, mientras que en el
compuesto cis, los metilos estan ubicados en la misma cara del anillo.

b.
™~
/_\
H CH CH, CH,
Trans-1,2-dimeticiclopentano Cis-1,2-dimeticiclopentano

2. (s

Trans

Pagina 121

4. a CH,0H CH,0H

‘/0\‘ /O\T

? H H C ? H H C

H\C—C/H H C—C
OH OH OH OH
B-D-ribosa a-D-ribosa

b. CH, O,

¢. Porgue presenta rotacion optica vy desvia la luz al pasar por el polarimetro.

d. OH

Pagina 124

1. a. Reaccion de adicion.

b. Reaccion de eliminacion.

¢. Reaccion de sustitucion.

2. HHHHHHHHHHHHHHHHHO
e e e O I e e I R R 4
H—-H-C—-CC-(C-(CC—-—(C-C-—-C—-C—-C—C—C—C—C—C—C—C—C—C
A A A e T
H H H HHH HH HH HH H H H H H
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Pagina 125

4. -

5. a. (0,,+2H0,
b. QCOQ @ * BHQO ()
¢ 30, ,+4H0,

Pagina 126
1. a. Reactivo: triglicérido + metanol
Producto: Ester de acido graso + glicerol
b. Ester de 4cido graso.

Pagina 129
3. 60, +3H,0 + energia
200, +2C0 +2C +9H,0 + energia

Pagina 132
2. Al descomponerse, la L histidina v la tirosina pierden el grupo funcional COOH.
3. a. b. d

H,C T ’
CH,
LSD Anfetamina Metanfetanima
secundaria primaria secundaria
4. CHOH )
CH,COOH )
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Pagina 133
5. a CH,0H

E=0

%—H
H—?
H—cI

CH,OH

D-Fructosa

lCHQOH 0\C _H 0\C _H
PO @D -
H=¢ @O —H H— c —GO
@ ¢ @ H—C @
% —H —c D) @—c —H
CH,OH CH OH CH OH
L-Fructosa L-Lactosa L-Lactosa

b. Son isémeros espaciales o estereoisomeros del tipo enantidmeros, porque los atomos estan unidos en el mismo
orden y tienen la misma formula molecular, pero se diferencian en la disposicion espacial de sus grupos.
6. CHO, (Para ambos, tienen exactamente la misma formula molecular, porgue solo cambia la orientacion espacial).

3673

7. s
Trans
Cis
Trans
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Capitulo 5: Biomoléculas organicas

Pagina 142
1.

2, B 1,4 Glucosidico

CH,OH

Azucares que lo conforman

Enlace glucosidico

Fuente principal

a-D-glucosa a-D-glucosa a-(1-4) Leche
a-D-glucosa B-D-fructosa a-(1-2) (Cafia de azlcar
-D-galactosa B-D-glucosa B-(1-4) Hidrolisis de la celulosa
[-D-glucosa B-D-glucosa B-(1-4) Hidrolisis del almidon
CHOH 0 OH
H OH CH,OH
CH,0H H o H
H H
OH
OH

Lactulosa

a 1,1 glucosidico

Trehalosa

3. Laenzimalactasa es la encargada de degradar la lactosa en galactosa v glucosa. Cuando la persona no tiene suficiente
lactasa, la lactosa llega sin digerir al intestino vy 1as bacterias la fermentan. Esto produce gases y molestias, conocidos
sintomas de la intolerancia a la lactosa.

Pagina 150

S & Go
0 o= ~&

2.

OH

HoN 0 CH3
H
S : Cl
Hs )
e
Pro Cys |
CH. Hi [¢]
? H
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La vasopresina tiene el aminoacido arginina vy la oxitocina tiene el aminoacido leucina.
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1.
Nombre Atomos de Punto de fusion
L Estructura o
LV E] carbono (° Q)

Acido laurico 12 CH,(CH,),,COOH 449
Miristico 14 CH,(CH,),,CO0H 54
Palmitico 16 CH,(CH,),,CO0H 63
Estedrico 18 CH,(CH,),,CO0H 69.6
Araquidico 20 CH,(CH,),,CO0H 754
Palmitoleico 16 CH3(CH2)5CH=CH(CH2)7COOH -05
Oleico 18 CH,(CH,),CH=CH(CH,),CO0H 13
Linoleico 18 CH,(CH,),CH=CHCH,CH=CH(CH,),COCH -5
Linolénico 18 CH,CH,CH=CHCH,CH=CHCH,CH=CH(CH,),COOH -5

2.

Acido linolénico (omega-3)
Acido linoleico (omega-6)
Acido oleico (omega-9)

Criterios Omega 3

Omega 6

Omega 9
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4,

Acidos grasos
insaturados (%) Sadlidos o
liquidos

Acidos grasos saturados (%)
Fuente

Solido

5 Selido
10 Solido
10 Solido

1 Solido
Liquido
7 Liquido
20 Liguido
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1. Perfil lipidico. Nos indica el nivel de grasas (lipidos) en la sangre, como colesterol total, HDL, LDL v triglicéridos.
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1.

a. Carbohidratos: papa, pan, fideos, arroz, cereales integrales, avena, etc.

Proteinas: frutos secos (almendras, nueces, mani), semillas (chia, sésamo, girasol) y legumbres como arvejas,
habas, lentejas, garbanzos v soja. También se pueden incluir alimentos como queso, leche y huevos si son parte
de Ia alimentacion.

b. Durante la digestion de los carbohidratos, se rompen 10s enlaces glucosidicos y se obtienen moléculas mas
simples como glucosa. En el caso de las proteinas, se rompen 10s enlaces peptidicos y se transforman en ami-
noacidos.

¢. Los aminoacidos se transforman en otras moléculas vy pueden usarse para formar proteinas. La glucosa se
convierte en glucogeno para almacenarse, y luego, cuando el cuerpo necesita energia, el glucogeno vuelve a
convertirse en glucosa.

d. Los aminoacidos se usan para formar vy reparar proteinas en el musculo. La glucosa se convierte en glucdgeno
para almacenarse, vy luego se usa como energia cuando el musculo o necesita.

e. Las moléculas de glucosa se unen mediante enlaces glucosidicos para formar glucdégeno. Los aminoacidos se
unen entre si mediante enlaces peptidicos para formar proteinas.
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