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e. 

            

CH3

CH2

CH3

CH2 CH3

CH3

CH CH2CH

f. 

            

CH3

CH3

CH3 CH3

CH2 CH3CH CH CH2CH

3. Representación del c

Representación del e

Página 46
1. a. 2-hexeno

b. 4-metil-4octeno
c. 3,5,6-trimetil-3-hepteno
d. 2,3,4-trimetil-2,4-hexadieno
e. Eteno
f. 1-propeno

2. 
a. Molecular:

CH2 CH2 CH2 CH3CH CH CH2CH

Condensada: C8H14

b. Molecular: 

CH3

CH

CH3 CH3

C C CH3CH

Condensada: C5H16

c. Molecular: 

CH3

CH3

CH CH3CH2 CH2

Condensada: C6H17
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d. Molecular:

CH3

CH2CH3

CH3

CH2

CH

CH3C CH CHCH

Condensada: C7H22

e. Molecular:

CH3

CH3 CH3

CH2 CH3C C CHC CH2CH2 CH

Condensada: C9H20

3. Representación del a

Representación del c

Página 48
1. a. 4-metil-1-heptino

b. 2-metil-3,5-octadiino
c. 5-etil-2,6-metil-3-octino
d. 4-hexen-1-ino
e. 5-etil-4-hexen-1-ino
f. 1-hepten-3-ino

2. a. Molecular: 
CH3

CH2CH3 CH3C C CH2CH2 CH

Condensada: C8H16

b. Molecular:

CCH CCH2 CH2 CH2 CH2 CH3

Condensada: C8H12

c. Molecular: 
CH3

CH2CH3 C CCH CCH2 CH3CH

Condensada: C9H15
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d. Molecular: 
CH3

CH3 C CH CH2 CH3C

Condensada: C6H12
3. 

Página 49

HO

H

OHH3C C CH

H

OH

OH OHO

O
CO

HN

CH3

COOH

OCH3

C  
    C

C  NH(CH2)3 CH3

OCH2C  CH

H2N

O
a. b. c. 

H

Página 51
1. a. 1-metilciclohexano

b. 1-metilciclobutano
c. Ciclooctinoo
d. 4-metilciclopenteno

2. 

Cortisol: conocida como la hormona del estrés.        Progesterona: hormona sexual femenina. 

Estradiol: hormona sexual femenina. Testosterona: hormona sexual masculina.

a. b. 

c. d. 

O

O

OHO

OH OH

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

O O

O

OH

OH

H

H H

H H

HH

H H

H

HH

CH3

H

3. Las moléculas al tener estructuras cíclicas ahorran espacio y facilitan el transporte.

4.
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Página 54
1. a. 1,2-diclorobenceno / o-diclorobenceno

b. 1,3-diclorobenceno / m-diclorobenceno 
c. 1,4-diclorobenceno / p-diclobenceno 

2. 

OH

O

O

O O

HO

OH

OH

H2N

N
H

N
H

CH3

Ácido fólico (vitamina B9) Estrona

N

N

N

N

Página 58
3. Heptano y 2,2,4-metilpentano

Página 62
3. 

     

CH2 CH2CH2

CH
Polimerización

Estireno Poliestireno

CH CHCH

Página 68
1. a. V

b. F
c. V
d. V

Página 69
4. 

     

CH3

CI

N

N

O O

H3C

H3C

CH3

N

N

NH

O
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Capítulo 3: Compuestos oxigenados

Página 75
1. a. 3-hepten-2-ol

b. Etanodiol
c. Butanol

d. 4-metil-5-heptanol
e. 1-hexen-3,5-diol
f. 2-propanol

2. a. 

           

OH

OH

CH2 CH2 CH3CHCH2

b. 

           

CH3

OH

CH3 CH CH2 CH2 CH3CH

c. 

            

OH

CH2 CH CH2 CH3CHCH2

d. 

           

OH
Br Br

Br

Página 78
1. a. Pentanal

b. 4-metilpentanal
c. 2-etil-4-metilpentanal
d. 2-fenil-5-metil-2-heptenal
e. 7-cloro-2-metilheptanal

f. Etanal
g. 2-etanal-4metilpentanal
h. 2-butanal
i. Octanal. 

2. a. 

            

CH3

CH3

CH3 CH CH2 CH2 CHOCH

b. 

            OH

CH3 CHOCH

c. 

            
H

O

d.             CH2CH2CH3 CH2CH2 CHO
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Página 83
1. a. 4-etil-2,5-metil-3-hexanona

b. 7-octanona
c. 4-metil-2-heptanona

d. 3-octanona
e. 3-metilciclohexanona
f. 3-pentanona

2. a. 

             

O

CH3 CH CH2C

b. 

             

O

CH3 CH2 CH2 CH2 CH3

CH3

C CH

c. 

             

O

O

CH3 CH2 C CH3

CH3

C CH

Página 87
1. a. Ácido hexanodioico

b. Ácido ciclopentanocarboxílico
c. Ácido 5-hexenoico

d. Ácido etanoico
e. Ácido 4-hexenoico
f. Ácido 4-metilpentanoico

2. a. 

             

O

O

CH3 CH2 C C OH

b. 

             

O

CH3

OH

CH3

CH2 CH CCH OH

c. 

             

O

CH3

CH3

CH2 CH OHC

d. 

             

O

CH3 CH OHC

Página 92
1. a. Propanoato de metilo

b. Pentanoato de etilo
c. Etanoato de octilo
d. Propanoato de etilo
e. Etanoato de hexilo

f. Propanoato de heptilo
g. Propanoato de fenilo
h. Etanoato de propilo
i. Butanoato de propilo

2. 

       

CH3

OO

O

O

CH3

H3C

O

O
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Página 94
1. a. Éter propil etílico

b. Éter dimetílico
c. Éter dipropílico
d. Éter etil propílico
e. Éter metil ciclopentílico

f. Éter metil propílico
g. Éter metil etílico
h. Éter fenil etílico
i. Éter metil butílico

2. 

        

H3C

CH3

O

O

 CH3

Molécula de estragol Molécula de anisol

3. a. 2-metil-1,2-epoxibutano
b. 1,2-epoxipropano
c. 3-metil-2,3-epoxipentano

Página 100
1. 

LL EE CC II RR II II EE OO DD EE RR AA AA OO CC AA TT LL

II AA II AA OO MM EE SS MM SS SS DD TT SS NN OO RR SS EE

TT SS UU CC EE HH RR SS SS AA EE OO AA II AA LL LL EE OO

EE OO CC II EE AA LL EE MM AA II CC DD NN II II LL LL AA

SS RR AA DD MM AA AA RR AA AA LL CC LL II EE EE OO EE AA

NN AA EE OO AA HH TT EE MM NN EE CC AA AA HH SS SS LL RR

LL LL MM SS AA MM AA TT SS OO LL OO OO EE SS EE OO UU AA

PP DD AA CC OO DD OO SS EE DD PP EE OO HH OO AA DD HH LL

SS OO NN AA AA CC AA EE FF EE SS OO EE EE OO RR FF LL SS

SS EE RR RR LL CC CC SS XX EE TT AA PP HH BB LL TT AA AA

PP LL LL BB DD SS CC EE EE OO HH EE SS DD CC DD EE LL NN

SS EE LL OO NN EE FF SS EE OO RR TT RR II RR NN DD SS RR

SS SS AA XX NN AA XX EE AA PP SS SS OO EE DD AA EE EE EE

EE OO EE II MM TT TT MM II AA AA EE CC EE SS NN CC AA AA

TT HH NN LL SS LL MM RR NN NN MM AA EE II DD AA PP EE RR

VV OO RR II OO EE TT II OO CC AA CC NN SS CC AA TT XX SS

RR II II CC SS OO MM TT TT AA SS CC AA MM II DD AA SS HH

DD TT AA OO OO AA EE EE AA RR SS PP SS TT LL DD OO AA EE

LL TT HH SS HH CC OO II CC EE SS SS AA SS RR CC LL EE NN

3. a. V
b. V
c. F
d. F

e. V
f. V
g. F
h. F
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Página 101
4. 

      Compuestos

Criterios
Aldehído Cetona Ácidos 

carboxílicos Éster Éter

Grupo funcional -CHO -CO -COOH -COO R-O-R
R-O-R’

Terminación del nombre -AL -ONA -OICO -ILO -ÍLICO

Ejemplo del compuesto 
más simple

O

H
H C

O

CH3 CH3C

O

H OH
C

O

O
CH3 C

CH3

CH3 CH3O

5. 
HO

CH3 CH3

O O

O OH

OH

OH

OH CH3
OH

OH

HO

HO
OH

OHHO

O

O O

O

Capítulo 4: Compuestos nitrogenados

Página 106
1. a. Butanamida

b. 4-etil-5-metilhexanamida
c. N,N-dietilpropanamida
d. Hexanamida
e. 3-etil-4-metilpentanamida
f. Ciclohexanocarboxamida

2. a. 

            

CH2CH3

CH3 CH3

CH CH C
O

NH2

b. 

            

NH2

CH3

Br

C
O c. 

            

CH2 CH2 CH3CH3 C
O

N

H



37

3. 
a. 

           

CH3

CH3

0

0

0H

H
NR
H

N

S

b. 

            
N
H

O
OH

H3C

c. 

           

O

N
H

H
N

O

O

N
H

Página 110
1. a. Ciclohexanocarboxamida

b. N,N-dimetilbutilamina
c. 3-metilbutilamina
d. 3-hexanamina
e. Ciclopentanoamina
f. 1,2-etanodiamina

2. a. 

            

NH2

b. 

            

CH2CH2

NH2

NH2

CH CH3

c. 

           
CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH3

CH3

NCH3

d. 

           CH3 CH2 CH2CH2 CH3N

CH3

e. 

           CH2CH3 CH2 CH2 CH3N

H

f. 

           

CH3
N

H

3. 

HO

HO
OH

HN
CH3

HO

HO

OH

NH2

HO
OH

NH2

N
H

NH2

HO

a. Adrenalina b. Noradrenalina c. Dopamina d. Serotonina
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Página 111
4. Timina, citosina y uracilo se diferencian de la adenina y la guanina en que las primeras son heterociclos similares a la 

piridina, pero con dos átomos de nitrógeno que sustituyen al carbono en las posiciones 1 y 3. La adenina y la guanina, 
en cambio, están compuestas por dos anillos heterocíclicos fusionados: uno de seis átomos (dos N y cuatro C) y otro 
de cinco átomos (dos N y tres C). Dentro de cada grupo, las bases nitrogenadas se diferencian entre sí por el tipo y 
cantidad de sustituyentes, que pueden ser grupos carbonilo, aminas primarias o metilo.

5. a. Es una amina terciaria porque presenta tres sustituyentes diferentes.
b. 

H
NH3C

O

O

O

O

CH3

CH3

N

N

NicotinaCocaína

Piridina

Pirrolidina

Página 113
1. a. Butanonitrilo

b. 4-metilpentanonitrilo
c. 2-propenonitrilo
d. 3-metilpropanonitrilo
e. 2-etilbutanonitrilo2-metilbencenocarbonitrilo

2. a. 

            CH C NCH3

CH3

b.             C NCHCH3 CH2

c.             C NCH2 CH2 CH2CH3

d.             C NCH2CH2 CH2CH2 CH2CH2CH3

e. 

            C NCH2

CH3

CH2 CH2CH2

CH2

CH3

f. 

3. 

+
CH2  CH

CH  CH2

C  C
H

H

H

C  N

Poli(acrilonitrilo-co-butadieno)Acrilonitrilo 1,3–butadieno

CH  CH

[ C  C ] [ CH2

H

H

H

C  N
n mCH2 ]

Página 116
1. Son isómeros la a y la d. Porque tienen la misma cantidad de carbonos e hidrógenos, tienen la misma fórmula molecular.

Fórmula molecular: C5H12     
2. a. Representan al isómero funcional.

b. Fórmula molecular: C6H12O6

C
N
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Página 118
1. a. C3H6O3

b. C3H6O3

2. Si colocamos cada molécula en un polarímetro, ambos enantiómeros desvían la luz polarizada, pero cada uno lo hace 
hacia un lado distinto. Es decir, uno va a desviar la luz hacia la derecha y el otro hacia la izquierda. Esa es la diferencia 
que se puede medir en el polarímetro.

Página 120
1. 

a. Porque en el compuesto trans los grupos metilo están ubicados en caras opuestas del anillo, mientras que en el 
compuesto cis, los metilos están ubicados en la misma cara del anillo. 

b. 

  Trans-1,2-dimeticiclopentano

H

CH3 CH3

H

       Cis-1,2-dimeticiclopentano

H H3C

HCH3H

H

CH3

CH3

2. Cis
Trans

Página 121
4. a. CH2OH

H H

OH OH

OHO

C

H H

C

CC

β-D-ribosa α-D-ribosa

CH2OH

H OH

OH OH

HO

C

H H

C

CC

b. C5 H10 O5
c. Porque presenta rotación óptica y desvía la luz al pasar por el polarímetro.
d. OH

Página 124
1. a. Reacción de adición. 

b. Reacción de eliminación.
c. Reacción de sustitución.

2. 

H —C — C — C — C — C — C — C — C — C — C — C — C — C — C — C — C — C — C 

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

HHH

H H

H

H H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

O

OH

H

H

H —
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3. 

O O O OO O

O O O OO O

CH3 CH3 CH3 CH3CH3 CH3

Página 125
4. 

       

5. a. CO2 (g) + 2H2O (l)  
b. 2CO2 (g) + 3H2O (l)   
c. 3CO2 (g) + 4H2O (l)   

Página 126
1. a. Reactivo: triglicérido + metanol

Producto: Éster de ácido graso + glicerol
b. Éster de ácido graso.

Página 129
3. 6CO2 + 3H2O + energía

2CO2 + 2CO + 2C + 9H2O + energía

Página 132
2. Al descomponerse, la L histidina y la tirosina pierden el grupo funcional COOH.
3. 

CH3

O

H3C

H3C

NH2

H3C

CH3

N
H

CH3

a. b. c. 

N NH

N

4. CH3OH (l)
CH3COOH (l)

LSD
secundaria

Anfetamina
primaria

Metanfetanima
secundaria
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Página 133
5. a. CH2OH

CH2OH

HO

H

H

O

H

OH

OH

C

C

C

C

C

CH2OH

H

HO

HO

H

OH

H

H

OH

O          H
C

C

C

C

C

CH2OH

HO

H

H

HO

H

HO

HO

H

O          H

C

C

C

C

CH2OH

CH2OH

H

OH

OH

O

HO

H

H

C

C

C

C

b. Son isómeros espaciales o estereoisómeros del tipo enantiómeros, porque los átomos están unidos en el mismo 
orden y tienen la misma fórmula molecular, pero se diferencian en la disposición espacial de sus grupos.

6. C3H6O3  (Para ambos, tienen exactamente la misma fórmula molecular, porque solo cambia la orientación espacial).
7. Cis

Trans
Cis
Trans

D-Fructosa L-Fructosa L-Lactosa L-Lactosa
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Capítulo 5: Biomoléculas orgánicas

Página 142
1. 

Azúcares que lo conforman Enlace glucosídico Fuente principal

Maltosa α-D-glucosa α-D-glucosa α-(1-4) Leche
Sacarosa α-D-glucosa β-D-fructosa α-(1-2) Caña de azúcar
Lactosa β-D-galactosa β-D-glucosa β-(1–4) Hidrólisis de la celulosa

Celobiosa β-D-glucosa β-D-glucosa β-(1–4) Hidrólisis del almidón

2. 

OH

OH

H H

OH

CH2OH

CH2OH

B 1,4 Glucosídico

Lactulosa Trehalosa a 1,1 glucosídico

CH2OH

OH

H

O

O

O
OH

H

H
H

H H

OH

OH

OH OH

CH2OH

CH2OH

H

O H HH
H OH

H

H

OH

H

O

H

H

O

3. La enzima lactasa es la encargada de degradar la lactosa en galactosa y glucosa. Cuando la persona no tiene sufi ciente 
lactasa, la lactosa llega sin digerir al intestino y las bacterias la fermentan. Esto produce gases y molestias, conocidos 
síntomas de la intolerancia a la lactosa. 

Página 150
1. 

O
HO

H2N

O
HO

H2N

NH

O
HO

H2N

OH

2. Gly (Cisteína)
Leu (Leucina)
Pro (Prolina)
Cys (Cisteína)
Tyr (Tirosina)
Ile (Isoleucina)
Gln (Glutamina)
Asn (Asparagina)
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3. 9 9

6 61 1

La vasopresina tiene el aminoácido arginina y la oxitocina tiene el aminoácido leucina.

Página 154
1. 

Nombre 
trivial

Átomos de 
carbono Estructura Punto de fusión 

(° C)

Ácidos 
grasos 

saturados

Ácido láurico 12 CH3(CH2)10COOH 44.2

Mirístico 14 CH3(CH2)12COOH 54

Palmítico 16 CH3(CH2)14COOH 63

Esteárico 18 CH3(CH2)16COOH 69.6

Araquídico 20 CH3(CH2)18COOH 75.4

Ácidos 
grasos 

insaturados

Palmitoleico 16 CH3(CH2)5CH=CH(CH2)7COOH -0.5

Oleico 18 CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH 13

Linoleico 18 CH3(CH2)4CH=CHCH2CH=CH(CH2)7COOH -5

Linolénico 18 CH3CH2CH=CHCH2CH=CHCH2CH=CH(CH2)7COOH -5

2. 
Ácido linolénico (omega-3)
Ácido linoleico (omega-6)
Ácido oleico (omega-9)

Criterios Omega 3 Omega 6 Omega 9

Nº de enlaces dobles 3 2 1

Ubicación del primer 
enlace doble 3 6 9

Nº de carbonos 18 18 18
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Página 156
4. 

Fuente
Ácidos grasos saturados (%) Ácidos grasos  

insaturados (%) Sólidos o 
líquidos

C12láurico C14mirístico C16palmítico C18esteárico C18oleico C18linoleico

Manteca - 1 25 15 50 6 Sólido

Mantequilla 2 10 25 10 25 5 Sólido

Grasa humana 1 3 25 8 46 10 Sólido

Grasa de ballena - 8 12 3 35 10 Sólido

Coco 50 18 8 2 6 1 Sólido

Maíz - 1 10 4 35 45 Líquido

Oliva - 1 5 5 80 7 Líquido

Cacahuate - - 7 5 60 20 Líquido

Página 158
1. Perfi l lipídico. Nos indica el nivel de grasas (lípidos) en la sangre, como colesterol total, HDL, LDL y triglicéridos.

Página 164
1. 

a. Carbohidratos: papa, pan, fi deos, arroz, cereales integrales, avena, etc.
Proteínas: frutos secos (almendras, nueces, maní), semillas (chía, sésamo, girasol) y legumbres como arvejas, 
habas, lentejas, garbanzos y soja. También se pueden incluir alimentos como queso, leche y huevos si son parte 
de la alimentación.

b. Durante la digestión de los carbohidratos, se rompen los enlaces glucosídicos y se obtienen moléculas más 
simples como glucosa. En el caso de las proteínas, se rompen los enlaces peptídicos y se transforman en ami-
noácidos.

c. Los aminoácidos se transforman en otras moléculas y pueden usarse para formar proteínas. La glucosa se 
convierte en glucógeno para almacenarse, y luego, cuando el cuerpo necesita energía, el glucógeno vuelve a 
convertirse en glucosa.

d. Los aminoácidos se usan para formar y reparar proteínas en el músculo. La glucosa se convierte en glucógeno 
para almacenarse, y luego se usa como energía cuando el músculo lo necesita. 

e. Las moléculas de glucosa se unen mediante enlaces glucosídicos para formar glucógeno. Los aminoácidos se 
unen entre sí mediante enlaces peptídicos para formar proteínas.


